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(57) Die Erfindung betrifftein Aufzeichnungsmateri- Schichten, in dem das Aufzalchnungsmateriat minde- 
al fur Tintenstrahl-Aufzeichnungsverfahren n^it einem stens eine Bariumsulfat enthaltende Unterschicht und 
Trager und darauf aufgetragenen pigmenthattigen eine Aluminiumoxid als Pigment enthaltende Ober- 

schlcht aufweist. 
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[OOOIJ Die Ertindung betriffl ein Aufzeichnungsmaterial fur das Tmtenstrahl-Aufz ichnungsverfahren. 
[0002] Die mit der aHgemernen Verbreitung der elektronischen Median in Verbindung slehende Technologie zur Her- 
stellung von Farbausdrucken hat in den letzten Jahren sehr an Bedeutung gewonnen. Ziel dieser Technologie ist die 
Anpassung der Bildqualitat der Farbausdrucke an das Niveau der Silbersalzfotografie. 

[0003] Eine bedeutende Technologie ist das Ink-Jet-Aufzeichnungsverfahren, die in den lelzten Jahren eine zuneh- 
mend bessere Bildqualitat geliefert hat. Beim Ink-Jet-Verfahren werden winzige Tintentropfchen mit Hllfe verschiede- 
ner. mehrtach beschriebener Techniken auf ein Aufzeichnungsmaterial gebrachl. An die bei dieser Technobgie ver- 
wendeten Aufzeichnungsmaterialien werden hohe Anforderungen gestellt. Hierzu gehoren beispielswelse hohe Auf- 
losung und hohe Farbdensitat des erzeugten Bildes, kein Farbverlaufen Cbleed'), kurze Trocknungszeiten derTinte. 
LIchtstabilitat sowie Dimensionsstabilitat. Eine weitere wichtige Aniorderung fur kommerzielle Anwendungen stellt der 
Oberflachenglanz dar Dies ist insbesondere bei der Herstellung von Kunstgraphiken wichtig, aber auch bei der Er- 
zeugung von Bildern, bei denen ein fotoahnlicher Eindruck verlangt wird. 

[0004] Aus der EP 0 650 850 ist ein Aufzeichnungsmaterial bekannt, das aus einenrt polyolefinbeschlchteten Basis- 
papier und einer Empfangsschicht besteht. Das Material enmoglicht die Herstellung von Bildern mit hoher Aufldsung, 
Farbdensitat und hohem Glanz. die im Gesamteindruck mit konventionellen fotografischen Bildern vergleichbar sind. 
Nachteilig an diesem kunststoffbeschichteten Papier ist die schiechte Aufnahme der Tintenflussigkeit, bedingt durch 
dieabdichtende Wirkungdes Kunststoffs, was zum schlechten Trocknungsverhalten des Aufzeichnungsmaterials fuhrt 
Das Aufzeichnungsmaterial zeichnet sk:h durch ein Tintenverlaufen und schiechte Gesamtbild-Eigenschaften aus 
[OOOS] In der JP lO- l 19424 wird ein Aufzerchnungspapier mit hohem Glanz vorgeschlagen, das einen hydrophoben 
Trager und zwei porose, Kieselsaure enthaltende Schichten enthalt. wobei die Kleselsaure der oberen Schicht kleinere 
Partikeln aufweist als die Kieselsaure der unteren Schkiht. Nachteilig an diesem Auf2ek:hnungsmaterial ist die lahge 
Trocknungszeit. 

[0006] In einigen weiteren Schriften werden glanzende Aufzeichnungsmaterialien beansprucht bei denen die Emp- 
fangsschicht in einem GieObeschichtungsvorgang (cast-coating) gegen eine beheizte spiegelglatte Zylinderoberflache 
gepreRt wird. wodurch das Aufzerchnungsmaterial eine hochglanzende Oberflache erhalt. 

[0007] Die EP 0 450 540 Bl oftenbart ein Ink-Jet-Aufzeichnungsmaterial mit einer unteren PIgmentschicht und einer 
darauf angeondneten oberen Pigmehtschicht. In beiden Schchten ist Aluminiumoxidals Hauptpigment enthalten. wobei 
das Aluminiumoxld der unteren Schkrht eine Weinere spezifische Oberflache {< 90 m2/g) als das Aluminiumoxid der 
oberen Schicht (90 - 170 m^/g) hat. Mit diesem Aufzeichnungsmaterial konnen Bilder mit hoher Farbdkihte und hoher 
Farbbostandigkeit (geringe Farbveranderung nach Lagerung) erzeugt werden. 

[0008] Aufgabe der Erfindung ist es, ein glanzendes Auf zerchnungsmate rial fur Tintenstrahl-Aufzeichnungsvertahren 
zur Verf ugung zu stellen, mit welchem Bilder hoher Farbdichte erzeugt werden konnen und weiches eine hohe Tlnten- 
absorptionsfahigkert, eine kurze Trocknungszeit und eine daraus resultierende gute Wischfestigkeit aufweist. 
[0009] Die Aufgabe wird gelost durch ein Aufzeichnungsmaterial. welches erien Trager, mihdestens eine Barium- 
sulfat enthaltende Unterschicht und eine ein aus mindestens zwei Pigmenten bestehendes Gemisch enthaltende Ober- 
schicht enthalt. Gelost wird die Aufgabe femer durch ein Aufzeichnungsmaterial; welches einen Trager. mindestens 
eine Bariumsulfat enthaltende Unterschicht und eine Aluminiumoxid als Pigment enthaltende Oberschicht aufweist. 
[0010] In der Unterschicht ist neben Bariumsulfat als Hauptpigment mindestens noch ein weiteres Pigment enthalten. 
Besonders gut geeignet als weiteres Pigment. ist ein Aluminiumoxid und eine Kieselisaure oder Bariumoxid. Bei dem 
Aluminiumoxid handelt es sich urn ein sogenanntes aktives Aluminiumoxid. das beispielswelse durch Calcinieren aus 
Aluminiumhydroxid gewonnen wird und eine spezifische Oberfiache von etwa 160 bis 240 m2/g und eine mittlere Par- 
tikelgrofBe von etwa 0,7 bis 5 urn, insbesondere etwa 1 bis 3 \xrw aufweist. 

[0011] Bei den Kieselsauren enviesen sich Fallungskieselsaursn mit einer spezifischen Oberflache von etwa 30 bis 
800m2/g als besonders gut geeignet. Fallungskieselsauren mit einer PartikelgroBe vor» 6,7 bis S^m, insbesondere 3 
bis 5 um werden bevorzugt eingesetzt. 

[0012] Die PartikelgroBe des Bariumsulfats betragt etwa 0.2 bis 2.0 \im, insbesondere etwa 0.7 bis 1.2 pm Das 
Mengenverhaltnis Bariumsulfat/Auminiumoxid betragt etwa 4:1 bis 1:1. 

[0013] Insbesondere der Einsatz eines Aluminiumoxids oder einer Kieselsaure in der Unterschicht bewirkt eine Er- 
hohung der Absorptionslahigkeit dieser barythaltigen Schicht. so daf3 das Auftragsgewicht der Oberschicht reduzien 
werden kann. ohne die Absorptionslahigkeit des gesamten Aufzeichnungspapiers zu beeintrachtigen. Durch die Re- 
duzierung des Auftragsgewichts der Oberschicht kann der bei der Trocknung der Schicht entstehende und die BiW- 
qualitat beeintrachtigende -Cracking'-Effekt eliminiert werden. Darubor hinaus fuhrt die oben enwahnte Modifizierung 
der Barytschicht zur Eliminierung der Abmehl-Probleme (dusting problems) und zur Verbesserung der Haftunq zum 
Tragermaterial. 

[0014] Um die erfindungsgema3e Wirkung zu erzielen, ist es nichl erforderlich. da(3 die spezifische Oberttache der 
fn der Unterschicht und der Oberschicht eingesetzten Pigmente unterschiedlich ist wie in der EP 0 450 540 Bi 
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schrieben. 

[0015] Das in der genannlen Unterschicht verwendete BIndemittel kann aus der Gruppe der hydrophilen koltoidalen 
und/oder wasserloslichen Bindemittol ausgewahit werden wie Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, 
Gelatine, Starke, Starke-Derivate, Kasein, Cellutose ster. Alginate. Polyethylenglykol, Pofyacrylsaure Oder Gemische 
5 aus diesen Bindemitteln. 

[0016] Besonders gut geeignet als BIndemittel in der Unterschicht ist Gelatine. Hi rfur kann jede Gelatine-Sorte 
eingesetzt werden. Als besonders vorteilhaft erwies sich eine Gelatine mit einerGallertfestlgkeit von 100 bis 300 Bloom, 
insbesondere 100 bis 200 Bloom (gemessen nach BS 757, 1975). 

[001 7] Das Mengenverhaltnis Pigment zu Bindemittel in der Unterschicht betragt 1:1 bis 1 0: 1 , insbesondere 1:1 bis 

8:1. 

. [0018] In der Unterschicht konnen weitere Hilfsstoffe wie Vemetzungsmittel, Dispergie»hilfsmittel, Weichmacher und 
optische Auf heller enthalten sein. Das Auftragsgewicht der Unterschrcht betragt 5 bis 30 g/m^, insbesondere 10 bis 
25g/m2. 

[0019] Das in der Oberschicht enthaltene Pigmentgemisch besteht aus mindestens zwei feinteiligen Pigmenten, 
'5 deren Partikelgr63e etwa 500 nm nicht uberschreiten darf. Besonders bevorzugt wird ein Gemisch aus Aluminiumoxld 
mit einer PartikelgroBe von etwa 50 bis 150 nm und Kieselsaure mit ejner PartikelgroBe von etwa 200 bis SOOnm, In 
einer besonderen Ausf uhrungsform der Erfindung wird ein Gemisch aus einem kationisch modifizierten Aluminiurnoxid 
und einer kationisch modifizierten Kieselsaure eingesetzt. Das Mengenverhaltnis Aluminiurnoxid zu Kieselsaure be- 
tragt etwa 4:1 bis 1:1. 

20 [0020] In einer welteren Ausgestaltung der Erfindung enthalt die Oberschicht Bariumsulfat und/oder Bariunrxsxid. Die 
Menge dieser Pigmente in der Oberschicht kann bis 50 Gew.% betragen. bezogen auf die getrocknete Schicht. 
[0021] Das In der genannten Oberschicht verwendete Bindemittel kann aus der Gruppe der hydrophilen koltoidalen 
und/oder wasserloslichen Bindemittel ausgewahit v/erden wie Polyvinylalkohol, Polyvinylpyrrolidon, Polyvinylacetat, 
Gelatine: Starke, Starke-Derivate, Kasein, Celluloseester, Alginate, Polyethylenglykol, Polyacrylsaure Oder Gemische 

2S aus diesen Bindemitteln. Besonders gut geeignet als Bindemittel in der Oberschicht ist Potyvinylalkohol. wobei ein 
vollverseifter Polyvinylalkohol mit hoher Viskositat von 35 bis 80 cR insbesondere 50 bis 75 cP (gemessen an 4 %igen 
wassrigen Losungen bei 20 "C) bevorzugt wird. Aber auch teilverseifte Polyvinylalkohole oder kationisch modifizierte 
Pofyvinylalkohole konnen eingesetzt werden. 

[0022] Das Mengenverhaltnis Pigment/Binder in der Oberschicht betragt 20: 1 bis 1 : 1 , insbesondere 1 4: Vbis 6: 1 . 

30 [0023] Die Oberschicht kann ferner weitere Hilfsstoffe enthalten wie farbstoffixierende Verbindungen, Vernetzungs- 
mittel, Farbpigmente und optische Aufheller. Zu den farbstoffixierenden Mittein gehoren beispielsweise quartemare 
Polyammoniumsaize, kationische Polyamine, kationische Polyacrylamide, kationische Polyethylenimine. Die Menge 
der Hilfsstoffe kann bis 5 Gew.% betragen, bezogen auf die getrocknete Schicht. Das Auftragsgewicht der Oberschcht 
betragt 10 bis 25 g/m2 insbesondere 15 bis 20 g/m2 

35 [0024] Zwtschen Unterschk:ht und Oberschicht konnen weitere Schichten angeordnet seln. 

[0025] Als Tragermaterial kann vorzugsweise ein neutral oder sauer geleimtes unbeschichtetes oder beschichtetes 
Papier eingesetzt werden. Besonders gut geeignet ist ein einseitig aut der Ruckserte mit Kunstharz beschichtetes 
Papier mit einem Flachengewicht von 50 bis 300 g/m^. Als Kunstharz konnen beispielsweise Polyolefine oder Polyeste r 
eingesetzt werden. Das zur Beschichtung des Basispapiers verwendete Polyolefin ist vorzugsweise Polyethyten nied- 

40 riger Dichte (LDPE) und/oder Polyelhylen hoher Dichts (HOPE). Die Auftragsmenge der Kunstharzbeschichtung, in 
der zusatztich Pigmente und andere Stoffe enthalten sein konnen. betragt mindestens 5 g/m^. Insbesondere bis 20 g/ 
m2 

[0026] Fur das Auftragen der oben genannten erfindungsgemaBen Schichten auf das Tragermaterial kann ein be- 
liebiges, allgemein bekanntes Auftrags- und Dosierverfahiren verwendet werden wie Walzenauftrag- Gravur* oder 
45 Nipp-Verfahren und Luftbursten- oder Rollrakeldosierung. 

[0027] Nach dem Auftragen der Schichten und ihrer Trocknung kann in einem weiteren Verfahrensschrrtt das be- 
schichtete Papier einem Glattvorgang in einem Kalander unterzogen werden, um den Glanz nochmals zu erhdhen. 
[0028] Die Erfindung soli anhand der folgenden Beispieie naher eriautert werden. 

so Beisplel 1 

[0029] Die Vorderseite eines mit Alkylketendimer neutral geleimten und mit Starke oberflachengeleimten Rohpapiers 
mit einem Flachengewicht von 135 g/m2 wurde mit einer barythaltigen Beschichtungsmasse mit Hilfe eines Meyer- 
Stabs (Meyer Bar) beschichtet und anschlieGend getrocknet. Das Auftragsgewicht der erhaltensn Unterschicht 1A 
55 betrug 15 g/m^. Im zweiten Schritt wurde auf die erste Schicht (Unterschk:ht) eine zwelte Beschichtungsmasse mit 
Hitfe eines Slot -Die- Auf ragswerkes. auf getragen und getrocknet Das Auftragsgewicht der erhaltenen Oberschicht iB 
betrug 20 g/m^. Die Zusammensetzungen der Schichten sind in den Tabellen 1 und 2 dargestellt. 
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Beispiele 2 bi 9 

[0030] Ein Rohpapter gemaB Beispiel 1 wurde mit folgenden Unterschichten und Oberschichten vers hen: 





Unterschicht/Auflragsgewicht 


Oberschicht/Auftragsgewicht 


O 
c 




lo g/m* 


IB 


15 g/m2 


3 


3A 


14g/m2 


IB 


20g/m2 


4 


3A 


15g/m2 


5B 


20g/m2 


5 


2A 


15g/m2 


38 


20 g/m2 


6 


2A 


15g/m2 


48 


20 g/m2 


7 


4A 


20 g/m2 


IB 


15g/m2 


8 


4A 


14g/m2 


28 


15g/m2 


9 


5A 


1 5 g/m2 


18 


20g/m2 



Beispiel 10 

(0031} Ein Aufzeichnungspapier wurde auf die gleiche Weise wie in Beispiel 3 hergestellt. mit dem Unterschied. daB 
ein auf der Ruckseite mit einem klaren Polyethylen nledriger Oichte (LDPE) beschichtetes Rohpapler als Tragefmaterlal 
eingesetzt wurde. Das Rohpapier wurde mit einem Polyethylen mit einer DIchte von 0.923 g/^3 un^i einem MFI=4.4 
in einer Auftragsmenge von 20 g/m2 beschichtet 

[0032] Die Zusammensetzungen der Unterr und Oberschichten sind in den Tabellen 1 und 2 dargestellt. 



Tabeile 1 



Unterschicht/Zusammensetzung ^ 


Menge, Gew.%*) 




1A 


2A 


3A 


4A 


5A 


Bariumsulfat, mittL Partikelgr63e: 0,7-1. 2|im, 


72.0 


45,0 


69,2 


43.3 


69.2 


AluminiunrK>xid, mittl. PartikelgroQe: l,45^m, spezif. Oberflache: 123,8 


18.0 


45,0 


17.3 


43.2 




m2/g (Martoxin® GL-1 , 












Kieselsaure. mittl. PartikelgroOe: 3-5 urn (GasilOHP 35.) 










17.3 


Gelatine, 140 ±20 Bloom 


9,7 


9.7 


13,2 


13,2 


13,2 


Chromalaun 


0,2 


0.2 


0,2 


0.2 


0,2 


TAF/Formaldehyd 

_ . 


0,1 


0,1 


0.1 


0.1 


0.1 



Mengenangaben beziehen sich auf das Gowieht der getrockneten Schiehl 



Tabeile 2 



Oberschicht/Zusammensetzung 


Menge, Gew.% *) 


18 


28 


38 


4B 


58 


Aluminiumoxid, mittl. PartikelgroOe: 130-140 nm. spezif. 


62.14 


44.37 


71,73 


80.15 


82.83 


Oberflache: 50-60 m^g (Cabot® 003) 






Kieselsaure, mittl. PartikelgroBe: 300 nm. 


26.60 


44,37 


7,97 


8,59 


10.35 


Polyvinylalkohol, Verseif ungsgrad: 98%, Viskositat: 62-72 cP (4 


11.10 


11,10 


20,00 


11,10 


6.70 


%ige wassrige Losung, bei 20 **C). (Ain^ol® 350) 








Borsaure 


0.16 


0.16 


0.30 


0.16 


0.12 



Meagenangaben beziehen sich auf das Gewicht der getiockneten Scbicht. 



V rgl i hsb ispi I 1 

[0033] Ein neutral geleimtes und oberflach ngel imtes Rohpapier mit einem Flachengewichl von 160 g/Vn^ wurde 
zunachst mit einer Standard-Baiytschicht in einer Auftragsmenge von 20 g/m2 versehen und im zweiten Schritt mit 
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einer Oberschicht gemaO 1B in einer Auftragsmenge von 30 g/w^ beschichtet. 
VergI ichsbei pi 12 

[0034] Ein neutral geleimtes Rohpapier mit einem Flacheng wicht von 1 60 g/m^ wurde zunachst mit der Unterschicht 
3A in einer Auftragsmenge von 15 g/m^ und im zweiten Schritt mit der folgenden Oberschicht in einer Auftragsmenge 
von 20 g/rrfi beschichtet: 



Oberschicht/ Vergleichsbeispiel 2 



Kieselsaure, mittl. PartikelgroBe: 300 nrn. spezlf. Oberflache: 23,6 m^/g. 

Polyvinylalkohol, Verseilungsgrad; 98 % (AirvoK© 350) 

Borsaure 



88.74 Gew.% ') 
11,10 Gew.% 
0.16 Gew.% 



Mengenangaben beziehen sich auf das Gewicht der getrockneton SchicM 

Vergleichsbeispiel 3 

[0035] Ein Rohpapier mit einem Flach en gewicht von ISO g/m^ wurde mit der folgenden Unterschicht in einer Auf- 
tragsmenge von 15 g/nfi beschichtet. Der Auftrag der Oberschicht erfolgte gemaB 1 B in einer Menge von 20 g/m^. 



UnterschichtA/ergleichsbeispiel 3 


Bariumsulfat, mittl. PartikelgroOe: 0,7-1,2 p/n, 


69.1 Gew.% ') 


Calciumcarbonat, mittl. PartikelgroOe: 10^m 


17,30 Gew.% 


Gelatine. 1 40±20 Bloom 


13,30 Gew.% 


Chromalaun 


0,20 Gew.% 


TAF/Formaldehyd 


0.10 Gew.% 



*) Mengenangaben beziehen sich auf das Gewicht der getrockneten Sehicht 

Prufung der gemaf) den Beispieien und den yergEelchsbelspielen hergestellten Aufzelchnungspapieren 

[0036] Die Aufzeichnungspapiere wurden mit Hilfe des rntenstrahldruckers Epson 740 bei 720 DPI (dots per inch) 
bednjckt. 

[0037] Bei den erhaltenen Test-DruckbikJern wurden Farbdensitat. Trocknungszeit. "Bleed' und Wischfestigkeit ge- 
messen. 

[0038] Der Glanz wurde an unbedaicktem Material mit dem Labor Reflektometer RL3 der Firma Dr. Lange nach DIN 
67530 bei einem MeGwinkel von 60** gemessen. 

[0039] Die Farbdensitat wurde mit einem X-Rite Densitometer Typ 428 an den Farben Cyan, Magenta, Gelb und 
Schwarz gemessen. 

[0040] Das Ineinanden/erlaufen (Bleed) der Tinten an den Randern von zusammenliegenden Farbflachen wurde 
visuell mit den Noten 1 bis 5 (sehr gut bis sehr schlecht) beurteilt. 

[0041] Die Wischfestigkeit wurde durch AJDreiben dos Druckbildes mit einem weiSen Lappen gepruft. Diese Prufung 
wurde fur jede Farbe einzein durchgefuhrt und benotet. Die Note 1 steht fur eine sehr gute Wischfestigkeit (keine 
Farbreste an dem Lappen e.rkennbar).und die Note 5 steht fur schiechte Wischfestigkeit (deutliche Farbreste an dem 
Lappen erkennbar). 

[0042] Bei der Prufung des Trocknungsverhaltens Wird auf ein Blatt Papier ein DIN-A5-Bild gedruckl. Sobald der 
Druckvorgang beendet ist. wird das Bild im 10 Sekunden-lnterval! mit dem Finger uber die Oberflache leicht gerieben, 
und nach Verwischspuren untersuchi. Die Trocknungszeit wird fur die Bereiche <10 Sekunden (sehr gut) und 20-30 
Sekunden (schlecht) beurteilt. 

[0043] Die Prufungsergebnisse sind in Tabeile 3 zusammengestellt. 
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Tabelle 3 



5 


Prufungsergebnisse 




Farbdensital 


Trocknungszeit 


Bleed Note 


Wischfestigkeit 


Glanz 


cyan 


magenta 


gelb 


schwa rz 






1 




•t o o 
1 ,oo 


1 ,5/ 


2,76 


<10 s 


2 








2 


2,79 


1,81 


1,55 


2,77 


<10 s 


1,5 




oo 


10 


3 


2,70 


1 ,74 


1,47 


2,66 


<10 s 


15 




o 1 




4 


2.80 


1,88 


1.66 


2.82 . 


<10 s 






no 
oo 




5 


2,79 


1.87 


1.65 


2.80 


<10s 


1 


1 


36 




6 


2,84 


1.92 


1.69 


2,85 


<10 s 






38 


IS 


7 


2.79 


1.82 


1,56 


2.75 


<10s 






32 


3 


2.71 


1.77 


1.52 


2.65 


<10s 






20 




9 


2.76 


1.81 ' 


1.59 


2.76 


<10s 






30 




10 


2.65 


1.82 


1.68 


2,66 


<10s 






31 




Vergl.1 


2,53 


1,71 


1.45 


2,47 


<30s 


3 


. 2 


24 


20 


Vergl.2 


2.05 


1,33 


1.27 


2,05 


<10 s 


1 


1 


5 




Vergl.3 


2.53 


1.65 


1.31 


2,34 


<20s 


2 


2 


12 



[0044] WIe aus Tabelle 3 ersichtlich weisen die erfindungsgemaOen Aufzeichnungsnrjateriallen sehr gute Ergebnisse 
bezuglich der geforderten Eigenschaften auf. Auch derbei den Vergleichsbeispielen auftretende 'cracking'-Effekt wur- 
2S de nichl beobachlet. 



Patentanspruche 

1. Aufzeichnungsmaterial fur Tintenstrahl-Aufzelchnungsverfahren mit einem Trager und darauf aufgetragenen pig- 
menlhaltigen Schichten, dadurch gekennzeichnet. da3 das Aufzeichnungsmaterial mindestens eine Bariumsul- 
fat enthaltende Unterschicht und eine Aluminiumoxid als Pigment enthattende Oberschicht aufweist. 

2. Autzeichnungsmaterial fur Tintenstrahf-Aufzeichnungsverfahren mit einem Trager und darauf aufgetragenen pig- 
menthaltigen Schichten, dadurch gekennzeichnet daf3 das Aufzeichnungsmaterial mindestens eine Bariumsul- 
fat enthaltende Unterschicht und eine ein aus mindestens zwei Pigmenten bestehendes Gemisch enthaltende 
Oberschicht enthalt. 

3. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet. daB die Unterschicht neben Barium- 
sulfat mindestens ein weiteres Pigment mit einer PartikelgroQe von etwa 0.7 bis 5 um enthalt. 

4. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 3. dadurch gekennzeichnet, da3 das weitere Pigment ein Aluminiumoxid, 
Kieselsaure oder Bariumoxid ist 



5. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruchen, dadurch gekennzeichnet, da3 die Unter- 
schicht Gelatine als Bindemittel enthalt 



6. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB die Menge 
des Bariumsulfats in der Unterschchl etwa 50 bis 80 Gew.% betragt, bezogen auf die gesamte Menge des Pig- 
so ments in der Schicht. 

7. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche. dadurch gekennzeichnet. daB das Men- 
genverhaltnis Pigment zu Bindemittel in der Unterschicht 10:1 bis 1:1. insbesondere 8:1 bis 1:1 betragt. 

55 8. Aufzeichnungsmaterial nach einem d r vorangegangenen Anspruche. dadurch g kennzeichnet, da3 die Ober- 
schicht ein Gemisch aus Aluminiumoxid und Kieselsaure enthalt. 



9. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch g kennzeichnet, daB die Ober- 
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schicht Bariumsuifat und/oder Bahumoxid enthalt. 

10. Autzeichnungsmateriar nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, da6 das Aluminiumoxid eine Partikelgr63e 
von 50 bis 1 50 nm aufweist. 

11. Aufzeichnungsmaterial nach Anspruch 8. dadurch gekennzeichnet, daB die Kieselsaure eine PartikeigroGe von 
200 bis 300 nm aufweist. 

12. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daO die Menge 
des Aluminiumoxids in der Oberschk:ht 50 bis 80 Gew.% betragt, bezogen auf das Pigmentgemisch. 

13. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet. da3 die Ober- 
schicht Polyvinylalkohol als Bindemrttel enthalt. 

14. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, da3 das Men- 
genverhaltnis Pigment zu Bindemittel in der Oberschicht 20:1 bis 1:1, insbesondere 14:1 bis 6:1 betragt. 

15. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche. dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
material ein beschichtetes oder unbeschichtetes Papier ist. 

16. Aufzeichnungsmaterial nach einem der vorangegangenen Anspruche, dadurch gekennzeichnet, daB das Trager- 
materlal ein auf der Ruckseite mit Polyethylen beschichtetes Papier ist. 
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